Seven  Years'  Experience  of  Diphtheria.  By  W. 
LiNDESAY  Richardson,  M.D.,  one  of  the  Phy- 
sicians to  the  Ballarat  District  Hospital. 


There  are  certain  diseases  whose  names  are,  from  associated  ideas, 
more  dreadful  to  the  public  mind  than  the  reality,  more  fatal  in 
imagination  than  in  truth.  Internal  inflammations  were  formerly 
more  dreaded,  when  their  consequences  were  more  serious,  their 
pathology  being  less  understood  than  it  is  now,  and  when  a  mode  of 
treatment  then  sanctioned  by  the  highest  authorities  was  adopted, 
but  which  is  now  ignored  by  every  educated  medical  man.  It  has 
been  stated  by  ignorant  persons,  that  the  practice  of  medicine  has 
not  kept  pace  with  the  diagnosis  of  disease ;  this  is  so  far  false,  that 
the  sick  who  live  in  our  time,  have  the  benefit  of  a  treatment  more 
rational,  and  more  successful,  than  was  understood  by  the  greatest 
specialists  that  ever  lived  twenty  years  ago.  The  incubus  of  author- 
ity has  been,  and  indeed  is  now  with  many  minds,  tfll  di'ag  on 
medicine.  It  has  been  aptly  observed  that  "  there  are  no  authorities 
in  science,  facts  are  the  only  authorities." 

But  if  facts  are  in  truth  our  sole  authorities,  we  must  be  careful 
that  our  data  are  facts,  and  no  desire  of  applause,  or  of  reputation, 
must  be  allowed  to  obscure  results,  even  if  these  results  be  unfavour- 
able. I  have  ventured  to  lay  before  the  profession,  the  details  of 
220  cases  of  Diphtheria,  treated  by  me  during  a  period  of  seven 
years.  I  lay  claim  to  no  brilliant  discovery,  no  wonderful  originality, 
but  I  do  claim  attention  to  carefully  recorded  results,  which  show 
that  the  popular  fear  of  this  disease  is  as  little  founded  on  tnith,  as 
is  the  idea  that  the  profession  possess  no  remedies  that  exert  any 
control  over  it,  and  that,  therefore,  it  may  be  treated  by  heads  of 
families,  on  the  botanic,  or  any  other  system.  It  may  be  with 
reason  stated,  that  with  our  present  knowledge  of  the  disease,  death 
ought  not  to  occur  from  this  cause  in  adults,  and  that  unless  in  rare 
and  complicated  cases,  children  are  not,  or  at  least  ought  not  to  be, 
the  victims  commronly  supposed.   The  fatal  cases  are  advertised  by  the 


paraphernalia  of  the  undertaker,  but  the  succsssful  ones  are  known 
to  comparatively  few.  I  do  not  propose  a  dissertation  on  the  patho- 
logical nature  of  the  disease,  nor  shall  I,  as  I  do  not  write  for 
students,  enter  into  a  long  detail  of  the  minute  symptoms  of  every 
stage,  with  the  anatomical  characters.  Those  of  us  in  active  practice 
find  ample  occupation  in  the  healing  department,  and  must  be  con- 
tent to  leave  the  laurels  of  discovery  and  research,  in  the  above 
branches,  to  those  having  leisure. 

With  the  opinions  of  the  writers  on  this  disease,  from  Brettoneau 
downwards,  the  readers  of  the  J oumal  are  doubtless  familiar.  I  am 
aware,  however,  that  from  the  very  nature  of  the  subject,  objections 
to  my  results  may  possibly  be  founded  on  the  supposition  that  cases 
have  found  their  way  into  the  record,  which  have  been  erroneously 
entered  as  diphtheria. 

I  think  any  argument  of  this  sort  can  only  come  from  those 
having  a  very  limited  acquaintance  with  the  disease,  as  the  characters 
are  so  plain,  the  symptoms  so  evident,  that  the  diagnosis  even  to  a 
non-professional  person  is  easy.  I  can  only  say  that  I  am  satisfied 
in  my  own  mind,  that  every  case  has  been  one  that  would  have  been 
recognised  as  diphtheria  or  its  congener  (to  be  afterwards  mentione'd), 
by  any  weU-informed  medical  man. 

I  have  found  fever  to  accompany  the  great  majority  of  cases, 
(Wood*  considers  that  sthenic  symptoms  occur  generally  in  good 
constitutions,  and  I  agree  with  him),  the  pulse  full  and  high,  often 
140  to  150,  with  frontal  pain,  and  delirium  not  uncommon  in 
children  ;  the  tongue  coating  iirst  on  the  lateral  halves,  with  a  brown 
fur ;  the  disease  as  a  rule  showing  itself  on  the  tonsils  first,  in 
specks,  presenting  an  appearance  of  pustules  pointing  under  the 
mucous  membrane,  these  spreading  if  unchecked,  and  running 
together,  so  that  the  exudation  covers  by  degrees  the  entire  surface 
of  the  tonsil.  If  still  allowed  to  run  its  course,  the  uvula  may 
become  involved,  and  the  membrane  may  spread  upwards  along  the 
soft  palatif  This,  however,  is  rare ;  for  as  the  cjises  yield  totreatment, 
the  exudation  ceases.  Again,  we  have  an  intensely  injected  and 
vascular  condition  of  the  palate  and  uvula,  with  oedema,  great  pain, 
and  diflficulty  in  deglutition  :  I  believe  this  to  be  a  preliminary 
stage,  although  I  have  always  succeeded  in  arresting  the  disease 
before  the  exudation  appeared.  But  occasionally  we  encounter,  as  a 
complication,  symptoms  of  croup,  which,  occurring  in  a  subject 
already  suffering  from  diphtheria,  points  evidently  to  an  extension  of 
the  disease  downwards  into  the  larynx  and  trachea.  The  case  becomes 
then  most  serious  ;  of  ten  cases  in  which  this  occurred,  six  proved 
fatal.  But  there  is  another  complication  of  this  disease  ;  I  allude  to 
what  I  term  putrid  sloughing  sore  throat.  It  does  not  present 
the  peculiar  membrane  of  diphtheria,  it  does  not  commence  on 
the  tonsils,  and  it  does  not  show  a  disposition  to  extend  into  the 
trachea  :  but  it  does  involve  the  uvula,  generally  showing  itself  first 
as  a  sloughy  appearance  on  one  or  both  sides,  and  extending  pos- 
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teriorly  into  tlie  pharynx.  I  cannot  call  it  real  diphtheria ;  it  is  a 
the  relation,  a  congener,  an  accompaniment,  evidently  flourishuig  under 
same  circumstiinces,  and  produced  by  analogous  if  not  identical  causes. 

I  have  included  the  cases  in  this  record,  as,  until  lately,  they  were 
very  fatal,  and  I  preferred  rather  to  subject  myself  to  the  charge, 
although  an  unjust  one,  of  confounding  the  diseases,  or  of  imagining 
a  relationship,  than  of  keeping  out  of  sight  fatal  results.  Of  18 
deaths,  9  occurred  fi-om  this  form. 

One  case  of  111  occurring  in  those  over  ten  years,  proved  fatal. 
This  was  an  adult.  The  disease  did  not  commence  as  diphtheria. 
Bronchitis  was  followed  by  pneumonia;  this  again  by  laryngitis,  the 
exudation  only  showing  at  last  from  below. 

One  case  proved  fatal  in  a  child  whose  whole  body  was  aifected 
with  bullae,  putrid  sores,  and  sloughing  of  the  fingers.  Another  got 
over  the  disease,  but  paralysis  of  the  glottis  followed,  and  the  child 
was  choked  whUe  at  dinner,  about  four  weeks  from  the  date  of  the 
first  iUness.    The  cases  in  the  dififerent  years  were  as  follows  : — 


DATE 

DEATHS. 

1859 

2 

2 

1860 

6 

0 

1861 

39 

5 

1862 

27 

3 

1863 

31 

1 

1864 

69 

6 

1865 

46  (6 

months)  1 

220 

CO 

Analysis  of  deaths. 

16,  five  years  and  under, 
2,  over  five  years. 

Causes  of  death. 

6  from  extension  into  trachea. 
9  from  putrid  sloughing  throat. 
1  adult  complicated. 
1  from  paralysis  of  glottis. 
1  uncertain. 

I  have  entered  this  last  as  uncertain,  because  of  the  extreme  dif- 
ficulty of  examining  the  throat  in  this  case.  I  recommend  all  parents 
to  examine  occasionally  the  throats  of  their  children,  not  only  to 
satisfy  themselves  as  to  their  healthy  state,  but  to  accustom  the 
little  patient  to  the  operation.  The  doctor,  the  spoon,  and  the 
depression  of  the  tongue,  requii-e  only  to  be  known,  not  to  be  feared 
and  all  must  have  been  sensible  of  the  influence  of  a  child's  temper 
on  the  duration  of  its  illness.    The  cases  occurred  at  all  ages  : 

Under  10  years  ]07 

Over  10  years  110 
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I  am  sensible  of  no  habit  of  body,  no  constitution  more  apparently 
liable  to  its  attacks  than  another,  the  plethoric  and  the  anaemic,  the 
old  and  the  young,  the  temperate  and  tlie  free  liver,  alike  were  suf- 
ferers. There  must,  however,  be  some  constitutional  tendency  or 
predisposition  to  the  disease,  at  present  not  understood,  as  its  attacks 
in  a  family  are  partial,  not  general ;  some  are  affected  and  others 
escape,  while  all  are  alike  exposed  to  its  influence.  Can  we  attribute 
its  appearance  to  the  operation  of  any  causes  external  to  the  body  t 
I  think  we  can.  I  have  repeatedly,  almost  invariably  been  able,  in 
all  cases  coming  under  my  care,  to  point  to  some  disregard  of 
hygienic  laws,  to  some  probable  cause  existing,  such  as  open  drains, 
or  collections  of  decaying  excrementitious  or  vegetable  matter 
exposed  to  the  sun's  rays ;  some  saturation  of  the  soil  by  closets, 
placed  on  rising  ground,  and  draining  towards  the  dwelUng.  The 
evidence  given  by  Dr.  Sutherland  of  London,  in  a  report  on  the 
localizing  conditions  of  cholera,  being  an  abstract  of  the  reports  of 
the  various  medical  inspectors,  points  to  fifteen  causes  of  zymotic 
disease,  of  which  diphtheria  is  onp,  and  the  first  of  these  is  "  open 
ditches  used  as  sewers,"  the  second,  "want  of  sewers."  Now,  if  this 
is  true  in  England,  we  may  with  greater  truth  point  to  the  same 
causes  here,  with  the  thermometer  indicating  an  evaporating  power 
in  our  summer  months  unknown  there,  and  I  am  confirmed  in  this 
by  the  following  table  of  the  numbers  occurring  in  each  month  : 


January     ...        ...        ...        ...  24 

February    ...        ...        ...       ...  24 

March    13 

April    17 

May    34 

June .                                     ...  21 

July    11 

August      ...       ...        ..       ...  9 

September  ...        ...        ...        ...  10 

October      20 

November  ...        ...        ...        ...  18 

December  ...       ...       ...       ...  19 


220 


It  will  be  thus  seen  that  in  the  summer  monthsof  November,  Decem- 
ber, J anuary,  and  February,  there  occurred  85  cases ;  while  in  June, 
July,  August,  and  September,  when  the  evaporating  power  was  at 
its  minimum,  51  only  presented.  It  is  true  that  May,  when  the 
number  was  highest,  is  not  the  hottest  month,  but  it  will  be  remem- 
bered that  early  rains  occurring  in  March  and  April,  have  their 
effect  while  the  sun  is  still  powerful,  in  producing  an  aggi'avation 
before  winter  fairly  sets  in. 

If,  then,  diphtheria  is  a  preventible  disease,  and  the  foregoing  is 
good  evidence  that  it  is,  how  many  lives  will  be  sacrificed  in  Ballarat 
alone,  before  there  be  proper  sewerage  1    Town  halls  are  erected,  and 
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roads  made  for  the  comfort  and  the  transit  of  the  people,  churches 
are  erected  for  God's  worship,  while  we  crowd  our  cemeteries  with 
the  young,  whom  we  mourn,  forgetting  that  we  suffer  their  death, 
through  neglect  of  laws  which  it  is  our  duty  to  investigate,  and  for 
the  -violation  of  which  we  are  punished  with  disease. 

There  occurred  18  deaths  among  220  ciises,  which  is  a  mortality 
of  8*2  per  cent. 

This  mortality  is  not,  however,  what  it  is  now,  but  what  it  has 
been,  and  allowing  for  the  frequency  of  the  occurrence  of  the  trachea 
being  involved,  and  the  high  mortality  from  this  cause,  it  may  safely 
be  inferred  that  the  per-centage  of  deaths  will  not  in  future  exceed 
three  per  cent. 

The  question  of  recoveries  from  disease  is  an  interesting  though 
intricate  question,  It  is  beset  by  the  difficulty  that  epidemics  vary 
in  intensity,  as  in  scarlatina,  influenza,  and  measles,  at  different 
seasons  j  or  that  there  may  be  complications,  as  in  pneumonia,  peri- 
tonitis, and  whooping  cough  ;  or  that  the  ages  and  constitutions 
may  further  perplex  the  calculations.  I  have  compiled  the  following 
table  from  various  writers,  who  give  the  mortality  of — 

Small  pox  as   

Second  attack   

After  vaccination 

Asiatic  Cholera  

Measles   

*Pneumonia,  less  than 

Diphtheria,  then,  does  not  present  so  fatal  a  result,  but  compares 
favourably  with  any  of  the  above  averages,  being  very  little  in  excess 
-jv  .measles,  which  is  popularly  estimated  as  a  disease  of  little  danger, 
"tiow  there  are  diseases  whose  natural  termination,  when  uncom- 
plicated, in  sound  constitutions  is  a  return  to  health,  uninfluenced 
materially  by  remedies.  This  is  true  of  pneumonia,  but  it  is  not 
80  of  diphtheria.  There  is  no  disease  more  amenable  to  treatment,  in 
patients  over  five  years,  nor  any  in  which  a  favorable  termination 
may  more  speedily  be  predicted.  The  patients  do  not  recover,  they 
are  cured.  What  then  was  the  treatment  1  It  consisted  in  1859  of 
the  free  use  of  caustics  from  the  first,  chlorine  gargles,  and  iodide  of 
potassium.  This  was  not  successful.  In  1860  and  1861,  the 
chlorate  of  potash  and  hydrochloric  acid  mixture,  stiU  occasionally 
applying  caustic.  Since  then  the  complete  disuse  of  any  local 
applications,  the  internal  administration  of  the  muriated  tincture  ot 
iron  in  fuU  doses,  and  latterly  the  chlorate  of  potash  in  powde?-  vsdth 
sugar,  dri/  on  the  tongue.  I  have  long  abandoned  the  use  of  caustic. 
I  used  the  nitrate  of  silver,  in  the  first  years  of  the  appearance  of  the 
disease,  then  hydrochloric  acid  and  honey,  but  my  experience  is  that  all 
applications  to  the  throat  are  useless,  and  worse  than  useless,  Jmrirful. 
"If  the  disease  is  a  blood  disease,  a  local  sympton  of  blood  poisoning, 
as  none  will  deny,  can  burning  the  parts,  or  removing  or  scraping  off 
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the  membrane  or  sloughs,  free  the  system  1  Examine  any  abrasions  on 
the  body,  apply  a  small  blister  anywhere,  and  the  peculiar  exudation 
that  will  be  observed  cannot  be  burned  away.  Nature  will  rejhove  the 
sloughs,  and  they  will  be  cast  off,  as  the  remedial  measures  alter  the 
condition  of  the  blood.  There  can  be  no  objection  to  gargling  if  the 
patient  is  able. 

"With  this  opinion,  which  I  have  held  for  over  four  years,  1  find  that 
several  gentlemen,  of  extensive  practice  and  confessed  attainments 
both  here  and  elsewhere  fully  agree. 

Mr.  Bristowe,  of  Southwark,  says,  "  I  for  one  disapprove  of  the 
application  to  the  diseased  surface  of  strong  caustics  :  the  application 
of  remedies  to  the  throat  is  not  only  clumsy,  but  practically  useless, 
is  unjustifiable,  and  likely  only  to  be  followed  by  increased  inflam 
matiou,  by  more  real  mischief  than  benefit."  *  , 

The  mixture  containing  free  chlorine  is  certainly  of  great  value, 
but  its  strength  appears  to  vary  and  its  notion  is  not  certain.  The 
muriated  tincture  of  iron  was  first  brought  into  notice,  as  a  remedy 
in  this  disease,  by  my  old  friend  Mr.  T.  H.  Smith,  of  St.  Mary  Cray, 
near  London,  in  a  paper  that  appeared  in  the  British  Medical  Journal 
some  years  ago.  I  have  found  it  most  reliable  in  all  cases  of  mem- 
branous diphtheria.  The  fever  symptoms  are  no  indications  against 
its  use,  as  under  it  the  pulse  falls.  While  I  write  this,  I  have  a 
case  under  treatment,  in  which  yesterday  the  pulse  was  146  ;  he  was 
put  on  twenty  minims  every  two  hours,  and  to-day  it  is  90,  vrith  an 
improving  throat. 

It  does  not,  however,  appear  to  exert  any  speedy  influence  over 
the  disease,  when  it  has  extended  into  the  trachea.  It  is  necessary 
then  to  resort  to  emetics,  to  expel  by  force  the  false  membrane  as  it 
forms.  ■  I  give  a  preference  to  common  salt  and  sulphate  of  copprj.^ 
succeeding  these,  the  inhalation  of  turpentine  on  hot  flannels,  with 
the  constant  application  of  compresses  around  the  throat,  are  most 
beneficial. 

I  performed  tracheotomy  in  one  case,  and  assisted  at  it  in  several, 
but  always  without  success.  In  two  cases  of  croup,  not  of  course 
included  in  this  paper,  the  operation  of  tubage  of  the  larynx,  was 
also  unsuccessful,  so  that  of  neither  of  these  means  can  I  speak  with 
favour. 

In  the  cases  of  putrid  sloughing  throat,  I  find  that  neither 
caustics,  nor  tincture  of  iron,  nor  solution  of  chlorine,  nor  quinine, 
exert  any  influence  ;  and  after  trying  various  remedies,  I  at  last  hit- 
upon  what  I  am  sanguine  enough  to  believe  a  most  valuable  remedy. 
I  allude  to  the  chlorate  of  potasL  in  powder.  It  appears  to  be 
inactive  even  iu  a  saturated  solution,  but  in  large  enough  doses,  mixed 
■with  sugar,  dry  on  the  tongue,  it  exerts  an  immediate  influence.  Its 
composition  of  chlorine  and  oxygen  at  once  suggests  its  mode  of 
operation. 

In  mixed  or  relapsing  cases,  an  alternation  of  the  two  meets  the* 
case.    I  have  not  deemed  it  necessary  to  mention  before,  the  great 


*  Medical  Times  and  Gazette. 


7 


and  important  question  of  support  to  the  patient,  feeling  assured  that 
on  this  point,  there  can  be  no  difference  of  opinion.  I  have  not 
examined  the  urine  in  every  case  ;  in  those  in  which  I  did,  I  did  not 
find  any  trace  of  albumen,  nor  any  deposit  more  abnormal  than 
lithates  and  purpurates. 

Six  persons  suffered  at  different  times  from  two  distinct  attacks. 
I  have  no  certain  evidence  to  offer  as  to  its  contagious  or  infectious 
character,  but  I  always  recommend  that  it  be  considered  as  such. 

Recovery  as  a  rule  is  rapid,  and  paralysis  as  a  sequela  has  been 
rare ;  three  cases  only  having  occuiTed.  I  hope  that  if  any  more 
favourable  results  can  be  shown  from  other  treatment,  they  will  be 
published;  if  not  that  the  remedies  I  have  indicated  will  meet 
with  a  fair  trial,  when  I  am  confident  that  diphtheria  will  be 
greatly  shorn  of  its  terrors,  many  a  householdipsaved  much  misery, 
and  the  deputy  registrars  throughout  the  country  a  great  deal  of 
unnecessary  work. 
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Ueber  die  epidermoidale  Schicht  der  Proschhaut. 

Vorlaufige  Mittheilung  von 
Dr.  ML.  Rudneff  aus  St.  Petersburg. 


Wahrend  icli  die  Vevsilberungsmethode  an  lebendigeii  Tliieren 
behufs  der  genaueven  Bestiramung  der  Lagen-  mid  Formverhaltuisse 
der  Epidermiszellen  anwandte,  babe  icb  in  der  Epidermis  vom  Frosch 
eigentbiimliche  Gebilde  bemerkt,  welcbe  sich  durch  Silberlosung  stark 
farben  und  welcbe  bis  jetzt  weder  bescbriebeu  nocb  abgebildet  worden 
sind.  Uni  die  fraglichen  Gebilde  am  besten  zu  sehen,  ist  eine  ausserst 
dunne  Losung  von  salpetersaurem  Silberoxyd  notbwendig.  Die  Lo- 
sung  1  pro  400  wirkt  zu  stark,  so  dass  die  Gewebe  dadiircb  leicht 
zerstort  werden,  Deshalb  bediente  ich  mich  einer  Losung  von  1 
pro  1000  Oder  einer  nocb  scbwacberen.  In  diese  Losung  bringe  icb 
die  Schwiramhaut  des  lebenden  Frosches.  In  einer  viertel  oder 
hochstens  halben  Stunde  tritt  die  Wirkung  der  Silberlosung  in  voll- 
kommen  geniigender  Weise  auf.  Um  das  Object  nun  zu  untersucben, 
brauclit  man  nur  ein  paar  Tropfen  Weingeist  in  den  Mund  des 
Frosches  einzufiihren,  um  das  Thier  in  einigen  Minuten  unbeweglicb 
zu  machen,  so  dass  man  ihm  jede  beliebige  Lage  geben  kann.  Man 
spannt  nun  die  Schwiminhaut  auf  einen  Objecttrager  und  bedeckt 
sie  mit  einem  kleinen  Deckglaschen.  Die  Untersucbung  lasst  sich 
mit  jeder  beliebigen  Vergrosserung  ausfiihren.  Unter  dem  Mikroskop 
sieht  man  die  Grenzlinien  zwischen  den  einzelnen  Epidermiszellen 
sehr  deutlich  durch  das  Silber  schwarz  gefarbt.  Ausser  diesen  Grenz- 
Imien  bemerkt  man  in  ihrem  Verlaufe  eine  Anzahl  von  schwarzen 
Korpem,  die  anfangs  ihrer  Grosse  und  Gestalt  nach  den  Eindruck 
von  gefarbten  Kernen  machen.  Allein  genauere  Beobachtung  zeigt, 
;dass  63  sich  keineswegs  um  gefiirbte  Zellkerne  handelt;  ini  Gegen- 
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zellen  eingetreten  ist.  Hier  mochte  ich  hinzufOgen,  dass  die  Far- 
bung  durch  Silbeiiosung  nicht  nur  an  den  lebendigen  Thieren,  son- 
pern  auch  an  den  todten  aber  frischen  Theilcn  der  Haut  hervorgerufen 
werden  kann,  und  dass  die  betretienden  Korper  sogar  in  sehr  fruhen 
Perioden  des  Lebens  beim  Froscli  vollkonimen  vorhanden  sind. 

Es  fragt  sich,  wie  diese  zelligen  Gebilde  in  der  Epidermis  ge- 
deutet  werden  miissen,  ob  sie  der  Haut  als  dem  Organ  des  Gefuhls 
angehoren,  wie  etwa  die  von  Prof.  M.  Schultze  ')  in  den  anderen 
Stnnesoi-ganen  beschriebenen  Bestandtheile  der  epithelialen  Schicht, 
ob  sie  in  diesem  Sinne  etwa  denjenigen  Gebilden  entsprechen,  mit 
denen  die  vonHensen^)  in  der  Froschepidermis  gesehenen  Nei'ven- 
fasern  in  Verbindnng  stehen  sollen,  oder  viehnehr  derjenigen  Natur 
sind,  wie  die  Korper,  welche  von  M.  Schultze  •''),  Kolliker^)  und 
H.  Mtill  er  ^)  hereits  in  der  Epidermis  bei  Petromyzonten  beschrieben 
worden  sind  und  zuletzt,  in  wie  weit  sie  in  anderen  Thierklassen  vor- 
kommen,  —  alle  diese  Fragen  hoife  ich  durch  weitore  Untersuchungen 
zu  losen,  won'iber  ich  niichstens  austiihrlicli  bei-ichten  und  die  betref- 
fenden  Abbildungen  beiiugen  werde. 

1)  Untersuchungen  uber  den  Ban  der  Nasenschleimliaut  etc.  Halle  1862, 
p.  5.  7  ff. 

2)  Arch,  fiir  patliolog.  Anat.  1864.  S.  51. 

3)  Arch.  f.  Anat.  und  Physiol.  1861.  S.  228. 

4)  Wiirzhurg.  Naturw.  Zeitschr.  1860.  S.  6. 

5)  1.  c. 


Weitere  Mittheilungen  iiber  die  Einwirkung  der 
Ueberosmiumsaure  auf  thierische  Gewebe. 

Von 

M.  iScliiiItze  und  Dr.  Rudnelf. 

Die  Beobachtuugeii  iiber  die  Einwirkung  der  Ueberosmiumsaure 
auf  die  Elementartheile  der  Leuchtorgane  von  Lampyris  splen- 
did u  1  a ,  liber  welche  der  eiue  von  uns  in  diesem  Archiv  Heft  1 
pag.  132  ff.  berichtet  hat,  sind  mit  einer  Losung  dieser  8aure  in 
Wasser  gewonnen,  deren  Concentrationsgrad  nur  sehr  ungefabr  be- 
kannt  war.  Die  wieder  beginnende  Flugzeit  der  Lampyris  veranlasste 
uns.  die  mittlerweile  eingetroffenen  Vorrathe  trockner  Saure  in  uns 
bekannten,  verschiedenen  Concentrationsgraden  zunachst  wieder  in 
ihrer  Einwirkung  auf  die  Leuchtorgane  zu  priifen,  um  vor  alien  Din- 
gen  festzustellen ,  was  fiir  Losungen  die  geeignetsten  sein  mochten, 
um  bei  weiteren  auch  auf  andere  leuchtende  Insecten  auszudehnen- 
den  Untersuchungen  zu  Grunde  gelegt  zu  werden.  Bei  Gelegenheit 
dieser  Versuche  stellte  sich  denn,  wie  hier  zunachst  berichtet  werden 
soil,  heraus,  dass  eine  beziiglich  der  Concentration  der  Losung  und 
der  Dauer  der  Einwirkung  sorgfaltiger  liberwachte  Durchforschung 
der  Leuchtorgane  miinnlicher  Lampyris  splendidula  die  Tracheenendi- 
gung  noch  etwas  genauer  kennen  lehrt  und  etwas  anders  erscheinen 
lasst,  als  an  der  erwahnten  Stelle  beschrieben  worden  ist.  Bei  An- 
wendung  sehr  diinner  Losungen  (1 : 1000) ,  wie  wir  sie  zuerst  ver- 
wandten ,  stellte  sich  namlich  heraus ,  dass  auch  nach  mehrtagiger 
Einwirkung  diejenigen  Gebilde,  welche  am  angefiihrten  Orte  als 
Tracheenendzellen  bezeichnet  wurden,  erst  sehr  wen ig  schwarz 
gefarbt  waren,  dass  dagegen  cine  Tracheenverastelung  jetzt  zum 
Vorschein  kam,  von  welcher  im  frischen  Zustande  Nichts  zu  sehen 
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ist.   Diese  Verastelung  besteht  darin,  (lass  das  Aestcheii,  welches 
mit  Lull  gefiillt  gewohnlich  bis  beinahe  an  die  Tracheenendzelle 
heranreicht,  an  dieser  angekommen  nicbt  einfach  in  dieselbe  tiber- 
geht,  sondorn  sich  zuniichst  an  ihr  vcrastelt.   Die  Verastelung  wird 
in  schwarzen  Linien  sicbtbar  auf  dem  Hintergrunde  des  nur  wenig  j 
gefarbten  sternforniigen  Kovpers,  muss  aber  der  Keobachtung  ent- 
gehen,  wenn,  wie  in  den  friiher  abgebildeten  Fallen,  dieser  Korper  ' 
durch  und  durcli  schwarz  gefavbt  ist.    Die  Verastelungen  konnnen 
so  zu  Stande,  dass  4—8  anfiinglioh  weitere,  im  Verlauf  sicb  all-  ; 
mahlich  verscliwindend  diinn  ausziehende  Aestchen  von  einem  Punkte  ] 
des  Stamnicbens  ausstrablen,  und  wie  eine  anf  einem  kugligen  Kor-  ^ 
per  ausgebreitete  Hand  den  Kcirper  der  sogenannten  Tracheenend-  ^ 
zelle  umgreifen.  Dabei  ist  der  Anfang  dieser  feinen  Aestchen  manch-  : 
mal  ampullenartig  erweitert.    Meistens  laufen  dieselben  unverastelt  | 
aus,  doch  kommt  audi  eine  ein-  oder  zweinialige  Theilung  vor.  An  ■ 
dem  blass  gefarbten  unterliegenden  Korper  sind  anfanglich  keine  : 
Auslaufer  wahrzunehnien.    Beginnen  diese  letzteren  eine  Osmium-  j 
I'arbe  anzunehmen ,  so  tritt  jetzt  deutlich  hervor .  dass  je  ein  leiner  ^ 
Tracheenast  diesen  Auslaul'ern  tolgt  und  wie  ein  tief  schwarzer  Axen-  ; 
faden  in  ihnen  verliiuft.    Ob  der  Tracheenast  wirklich  im  Innern  i 
des  Auslaufers  liegt  ist  freilich  schwer  zu  entsclieiden.    Man  ktinnte  i 
die  betreffende  Stelle  deuteu,  als  Avenn  eine  zarte  IScheide  des  Tracbeeu- 
astchens  sich  zu  einem  blasigen  Korper  ausgeweitet  habe  genau  an 
der  Stelle,  wo  das  plotzlicbe  Zerl'allen  der  Aestchen  in  die  feinen  End- 
verastelungen  statt  hat.    Jede  der  letzteren  wiirde  dann  von  einer 
Fortsetzung  dieser  Scheide  umliiillt  sein.  Dass  es  den  Eindruck  macht 
als  lage  der  Anfang  dieser  Eudveriistelung  ausserhalb  des  blasigen  i 
Korpers.  miisste  darin  seinen  Grund  haben,  dass  die  Ausweitung  der  j 
Scheide  nur  nach  einer  Seite  hin  stattgefunden  hatte.    Bei  solcliem  j 
Zustandekommen  der  eigentluhulichen  Bildung  wttrde  es  freilich  zwei-  j 
felhaft,  ob  die  Blasen  die  Bedeutung  von  Zellen  batten,    im  Groben 
wiirden  sie  sich  etwa  mit  den  aus  den  Milzarterienscheiden  sich  ent-  j 
wickelnden  Malpighi'schen  Korperchen  der  Milz  vergleichen  lassen.  t 
Kerne  haben  wir  in  ihnen  nicht  deutlich  erkeimen  konnen.  Die  am- 
puUenartige  Erweiterung  einzelner  Tracheenaste,  deren  Erwahnung  | 
getban  wurde,  konnte  zu  Verwechselimgen  mit  Kernen  Veranlassung  | 
geben.  '  | 

Die  Osniiumfarbung  tritt  also  zuerst  an  den  vorher  gauz  un-  , 
sichtbaren,  well  nicht  mit  Luft  gefiillten  Tracheenenden  auf,  sodanu  { 
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erst  an  den  sternlorniigen  Korpern,  an  oder  in  denen  die  Tracheen- 
vevastelung  stattfindet,  und  ganz  zuletzt  und  spat  an  den  sogenann- 
ten  Parendiynizellen  der  Leuclitorgane.  Das  erste  Stadium  der 
Farbiing  war  bei  den  friiheren  Versuchen  unbekannt  geblieben. 

Zu  einer  intensiveren  Farbung  reicht  die  tausendmalige  Ver- 
diinnung  auch  bei  langdauenider  Anwendung  nicht  aus.  Wir  be- 
dienten  uns  zu  einer  solchen  der  200— SOOfach  verdiinnten  Saure. 
Jedocli  bemerkt  man  auch  bei  Anwendung  dieser  Fliissigkeiten  bei 
einzelnen  Individuen  der  lebendig  eingelegten  Thiere  nur  die  ersten 
( Trade  der  Farbung.  Es  wird  noch  auszuniitteln  sein,  ob,  wie  es 
wahrscheinlich  ist,  die  Intensitat  des  Leuchtens  der  eingelegten  Thiere, 
und  die  Widerstandsfahigkeit  gegen  die  giftige  Wirkung  der  Ueber- 
osmiunisaure  auf  die  8chnelligkeit  und  den  Grad  der  Farbung  von 
Eintiuss  ist.  Eine  Conservirung  leuchtender  Insecten  durch  langere 
Zeit.  etwa  mehrere  Monate,  ist  iiberhaupt  aber  in  der  Osmiumsaure 
nicht  zu  erreichen.  Es  tritt  bakl  Erweiehung  und  Zerstorung  der 
Gewebe  ein.  so  dass  endhch  nur  die  schwarzgefarbte  Chitinhaut  mit 
Resten  innerer  Organe  gefiillt  iibrig  bleibt.  Wenn  es  sich  daher  um 
langere  Aui'bewahrung  handelt,  etwa  in  anderen  Landern  in  Osmium- 
siiure  eingelegter  leuchtender  Insecten,  so  wilrde  immer  anzurathen 
sein,  nach  acht-  bis  vierzehntagiger  Einwirkung  der  Osmiumsaure 
die  Thiere  in  Alcohol  zu  bringen,  in  welchem  sich  die  Osmiurafiir- 
bung  in  roller  Intensitat  erhalt.  Um  die  im  Leuchtorgane  von  Lam- 
])yris  die  mikroskopische  Untersuchung  storenden  Ablagerungen  harn- 
^auren  Salze  zu  entferne  nund  das  Praparat  durchsichtig  zu  machen, 
bedient  man  sich  am  passendsten  der  Kalilauge. 

Bei  Behandlung  verschiedenartiger  Gewebe  hdherer  Thiere 
mit  Losungen  von  Ueberosmiuiiisaure  in  Concentrationen  von  1 :  lOQ — 
1 : 1000  sind  uns  mancherlei  interessante  Resultate  aufgestossen,  die 
zu  einer  weiteren  Yerwendung  dieser  Saure  hei  histiologischen  Un- 
tersuchungen  in  Thier-  und  Ttlanzenreich  anregen.  Durch  eine  auch 
im  verdiinnten  Losungen  sehr  schnell  auftretende  schwarze  Farbung 
-iiid  vor  alien  anderen  Gewebsbestandtlieilen  die  F  e  1 1  e  ausgezeichnet. 
In  einem  Lappchen  fetthaltigen  Eindegewebes  farben  sich  alle  Fett- 
zellen  der  Oberflache  in  ihrem  Inhalte,  soweit  derselbe  aus  Fett  be- 
steht,  schon  nach  wenigen  Minuten  braun  bis  schwarzbraun  oder  blau- 
schwarz,  und  isolirte  Fetttropfen  desgleichen.  Grossere  Fetttropfen 
oder  Fettzellen  werden  voUkommen  undui'chsichtig ,  bei  kleineren 
nimmt  die  Intensitat  der  Farbe  ab,  bis  endlich  bei  molekulilr  kleinen 
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Fettkorncheu  die  Farbeiiveranderuiig  nicht  iiiehr  wahrzunehmen  ist. 
Mischt  man  eineu  Tropl'ou  Milch  mit  eineiii  Tropfen  concentrirter 
Osniiumsaurelosung  (1  : 50)  auf  deiii  Objecttrager,  so  farben  sicli  in 
kurzer  Zeit  alle  MUcbkugelcheu  blauscliwarz  oder  braun.  Isui-  bei 
den  kleinsten  ist  die  Osmiuiufavbung  nicht  za  erkennen. 

Nachst  den  Fetteu  ist  es  das  Neivenniark,  welches  ausser- 
ordentlich  schuell  die  Osmiunifarbung  anuinirat  und  zwar  ahnlich  an 
Spiritus-  und  Chromsaurepraparateu,  wie  im  frischen  Gewebe.  Doch 
tritt  auch  hier  wie  beim  Fettgewebe  eine  Imbibition  in  die  Tiele 
dickerer  Gewebsparticn  nuv  in  geringcm  Grade  ein,  so  dass  sich  die 
Fiirbung  nur  auf  die  obertlachlichen  Schichten  beschrankt.  Ein 
frisch  aus  dem  Thier  genommener  Nervenstrang  farbt  sich  in  einer 
Losung  von  1 : 500  in  einer  Viertelstunde  auf  der  Oberfliiche  tief 
blauschwarz.  Nerven  von  der  Dicke  einer  Stricknadel  miissen  meh- 
rere  Stunden  liegeu  um  durch  und  durch  gefarbt  zu  werden,  in 
noch  dickere  Strange  dringt  die  Saure  kaum  bis  in  das  Centrum. 
Das  Zwischenbindegewebe  larbt  sich  nicht  oder  nur  wenig  gelblich, 
wird  aber  leicht  spaltbar,  so  dass  sich  die  gefarbteu  Nervenprimi- 
tivfasern  leicht  isoliren  lassen,  wozu  eine  gewisse  Harte  und  Festig- 
keit,  welche  dieselben  in  der  Ueberosmiumsaure  annehmen,  das 
ihrige  beitriigt.  Eine  Gerinnung  des  Nervenmarkes  in  der  gewohn- 
lichen  Weise  tritt  dagegen  nicht  ein,  dasselbe  behalt  ein  homogenes 
Anseheu  oder  zcigt  sehr  blasse  Andeutungeu  fein  kugligcr  Structur. 
Seine  Briichigkeit  erleichtert  dagegen  die  Isolu'ung  des  ebeufalls  er- 
harteteu  aber  nicht  oder  nur  blass  gelblich  gefarbten 
Axencylinders. 

Da  fibrillares  Bindegewebe  und  Muskelsubstanz  sich  in  der  Os- 
miumsiiure  nur  sehr  langsam  oder  bei  zeitiger  Unterbrechuug  der 
Saurewirkung  gar  nicht  filrben  ,  kann  die  Osmiumsaure  ein  er- 
wunschtes  Mittel  abgeben  zur  Erkennung  der  Nervenfaser  in  ge- 
nannten  Geweben.  Minder  giinstig  ist  der  Erfolg  in  sehr  zelleu- 
reichen  Gebilden  wie  Zahnpulpa  oder  in  der  Marksubstanz  der  Ne- 
benuiere.  In  diesen  nimmt  nanilich  sehr  bald  auch  das  Protoplasma 
der  Zellen  eine  dunklere  Farbe  an  und  verdcckt  so  die  blauschwarzen 
Nervenfasern.  Namentlich  in  der  Marksubstanz  der  Nebennieren  tritt 
die  Desoxydation  mit  grosser  Energie  auf,  so  dass  ein  Querschuitt 
frischer  Nebennieren  z.  B.  des  Rindes,  welcher  eine  braune  liiude  und 
ein  helles  Innere  zeigt,  in  der  Osmiumsaure  sehr  bald  wie  in  Chrom- 
saure  ein  dunkles  Innere  und  eine  hellere  Rindensubstanz  darbietet. 
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Von  grosseiii  Werthe  I'ur  die  Kenutiiiss  des  Verlaul'es  marklial- 
tiger  Faseni  ditrfte  dagegen  die  Ueberosiiiiumsiiure  in  ihrer  Anwen- 
dung  auf  die  Centralorgane  des  ]Nervensystems  Averden.  Diinne 
ISchnittchen  in  der  gebrauchlichen  Weise  erharteter  Kuckenmarke 
Oder  Gehirue  liirben  sich  in  kurzer  Zeit  der  Art ,  dass  alle  Theile 
der  sogenannten  weissen  Siibstanz  schwarz  werden,  walirend  die  graue 
Masse  lange  uugefarbt  bleibt.  Biindel  markhaltiger  Fasern,  welche  in 
der  grauen  Siibstanz  eingesclilossen  liegen,  oder  einzelne  dergleichen 
Fasern,  welclie  vorher  kaum  erkennbar  waren,  treten  jetzt  mit  grosser 
Scliarfe  bervor,  und  erbalten  sich  auch  bei  dem  Einschluss  durch- 
sichtig  gemacbter  Schnitte  in  Balsam  schwarz.  Die  Durchmesser  der 
Fasern  lassen  sich  mit  grosser  Bestiramtlieit  abschatzen  imd  messen. 
Inimer  aber  zeigen  sich  die  Axencyhnder  anfaugs  ungefarbt,  bis  eine 
viele  Stimden  lang  fortgesetzte  Einwirkung  der  Osmiumsaure  auch 
sie  endlich  schwarz  tingirt  Durch  vorgangige  Imbibition  mit  Car- 
min  und  nachherige  Anwendung  der  Osmiumsaure  erhalt  man 
ausserst  zierhche  und  instructive  Bilder.  Es  liegt  auf  der  Hand, 
dass  sich  mit  Hiilfe  dieser  Farbemethode  eine  Anzahl  wichtiger  Fra- 
gen  wird  losen  lassen  und  dass  der  Osmiumfarbung  in  der  Anatomie 
des  Hirns  und  Kiickenmarkes  eine  grosse  Zukunft  bevorsteht. 

Es  wurde  schon  erwahnt.  dass  fibrillares  Bindegewebe  der  Os- 
miumfarbnng  widersteht,  dasselbe  gilt  von  dem  gallertigen  Bindege- 
webe, von  der  Grundsubstanz  des  Knorpels,  von  der  Cornea,  und 
anderen  verwandten  Snbstanzen.  Allerdings  bezieht  sich'  diess  nur  auf 
ein  kiirzeres  Einlegen,  wie  es  hinreicht,  die  erstgenannten  Gewebe 
tief  schwarz  zu  farben.  Nach  langer  Einwirkung  der  Saure  treten 
auch  in  den  genannten  Grundsubstanzen  Farbungen  auf,  namentlich 
auch  in  dem  spongiosen  Bindegewebe.  So  kann  die  Osmiumfarbung 
rait  Nutzen  verwandt  werden,  die  groben  Netze  der  Miiller'schen 
Fasern  der  Retina,  namentlich  auch  iliren  Antheil  an  der  Bildung  der 
membrana  limitans  interna  zu  demonstriren.  Losungen  der  gedachten 
Siiure  von  1 : 300  bis  1:500  sind  ausserdem  vorh  elliich  gecigiiet  die 
Retina  zum  Zcrzupfen  vorzubereiten.  Alle  Schichten  derselben  farben 
sich  nach  mehrstiindigem  Einlegen  allmahlich  und  etwas  verschieden. 
Aber  die  Nervenfaserschicht  nimmt.  als  aus  nackten  Axencylindern 
bestehend,  keine  besonders  intensive  Farbung  an.  Nur  beim  Kaninchen, 
welches  bekanntlich  markhaltige  Nervenfasern  in  zwei  weissen  Bti- 
scheln  in  der  Retina  besitzt,  treten  diese  schon  sehr  friih  als  d  unk el- 
se hwarze  BUndel  hervor.    Hochst  beachtenswerth  ist  die  That- 
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sache,  class  die  Stabchcn  der  Retina  vom  Frosch  in  ihreiu  der  Cho- 
rioides  zugewandteii,  poripherischen,  stark  glanzenden  Theile  wie  Ner- 
venmark  schnoU  scliwarz  wcrdeu,  walirend  der  centrale  kOrnige  Theil 
in  ganz  gleichcr  Weise  scharf  abgesetzt,  wie  die  von  mir  gegebeuen 
Abbildungen  in  Fig.  4  meiner  Abhandlung  „de  retinae  structura,  etc." 
luigefarbt  bleibt;  eine  interessaiite  Bestatigung  der  auch  sonst  vermu- 
theten  Verwandtschaft  zwiscben  Nervenmark  und  Stabchensubstanz. 
Unerwarteter  Weise  verhalteu  sich  die  Stabchen  der  Saugethiere 
und  des  Menscbeu  abweicheud,  indem  ims  wenigstens  bei  frischen  Pra- 
paraten  von  Rind  und  Kaninchen  und  bei  gut  erhaltenen  Stabchen 
der  in  Mtiller'scher  Flilssigkeit  conservirten  menscblichen  Retina  die 
Stabchen  ungefarbt  bheben,  und  erst  spat,  wenn  die  iibrigen  Schichten 
eine  grauschwarze  Farbe  angenonimen  batten,  in  ihrera  kornigen 
Theil  Osmiumfarbung  zeigten. 

Quergestreifte  Muskelfasern  uebnien  langsam  eine  braunliche 
P'arbe  an,  ohne  dass  ein  aulTallender  Unterschied  der  beiden  in  der 
Art  ihrer  Lichtbrechung  so  verschiedenen  Substanzen  zu  bemerken 
ware.  Rothe  Blutkorperchen  farben  sich  auch  nach  langerZeit  fast 
gar  nicht ,  und  konnten  wir  hier  Unterschiede  des  a  r  t  e  r  i  e  1 1  e  n 
und  veniisen  Blutes  niclit  auffinden.  Die  farblosen  Korper- 
chen  des  Blutes  nehnien  dagegen  eine  zieralich  tief  schwarze  Fai-be 
an.  Die  Fiirbung  des  Protopl  asnia  lasst  sich  auch  an  den  Eiter- 
korperchen  bcobachten,  tritt  aber  ganz  besonders  deutlich  in  em- 
bryonal en  Gewebcn  hervor,  fiir  deren  Studium  die  Osmium- 
saure  wieder  sehr  lohnend  zu  werden  verspricht. 

In  pflanzlichen  Geweben  sind  es  neben  den  fettenOelen  beson- 
ders die  G  erbst  offe  ,  welche  ausserordentlich  schnell  reducirend 
wirken,  so  dass  die  mit  ihnen  gefiillten  Zellen  an  diinnen,  in  starke 
Losung  der  Saure  eingelegten  Schnitteu  schon  nach  wenigen  Minuten 
durch  tief  schwarze  Fiirbung  ausgezeichnet  sind.  Das  Protoplasma 
fiirbt  sich  langsamer.  Gar  nicht  oder  nur  seha-  schwach  reduciren 
Amylum,  Zucker.  Cellulose  und  Chlorophyll. 
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Herr  Nobert  in  Barth  (Pomiiiern)  I'ertigt  jetzt  seine  mitRecht 
so  beruhmteu  Testplatten  in  einer  neuen  Form,  von  der  mir  drei 
Exeniplare  vorliegen.  Dieselbeu  sind  init  19  Liniengrnppeu  gezeich- 
net  vou  j^'"  bis  zu  ij^Uo'"  Abstand,  und  schreiten  in  ihrer  Thei- 
Inng  wie  folgt  fort :  Iste  Gruppe  =  2te  =  3te  =  55^"', 

ite  =  18te  --  j^'",  19te  =  tsmo'"-    Die  alteren 

Flatten  mit  30  Grnppen  reichten  von  bis  zu  ibre  Unter- 

schiede  waren  also  geringer.  Der  Yortheil,  welchen  dieser  Umstand 
bieten  mochte,  wird  mebr  a  Is  aufgewogen  1)  durcli  die  feinere  Thei- 
lung  in  den  letzten  Grnppen  der  neuen  Flatten,  2)  durch  die  Be- 
quemlichkeit  der  Bestimniung  des  Abstandes  der  Linien  von  ein- 
ander  nach  dem  neuen  System  und  3)  dadurch,  dass  bei  der 
neuen  Theilung  wegen  des  grosseren  Unterschiedes  in  der  Entfer- 
nung  der  Linien  zunachst  benachbarter  Gruppen  eine  Meinungsver- 
schiedenheit  ilber  die  Autlosbarkeit  einer  oder  der  auderen  Gruppe 
iriittelst  eines  bestiiumten  Sytems  nicbt  so  leicbt  vorkonimen  kann. 
Allerdings  vdvi  unter  Unistilnden.  wenn  es  sicb  nanilicb  nm  die  Be- 
stinnnung  sehr  geringer  Verscbiedenheiten  zwischeu  zwei  Linsensy- 
stemen  handelt,  die  altere  in  30  Gruppen  getheilte  Flatte  neben 
der  neuen  mit  Vortheil  in  Anwendung  gezogen  Averden  kdnnen. 

Die  drei  mir  vorliegenden  Flatten  sind  nach  Heri'n  Noberts 
Angabe  mit  drei  verschiedenen  Diamanten  geschnitten.  Wegen  grosser 
Scharfe  derselben  sind  an  einigen  Stellen  die  groberen  Linien  aus- 
gesprungen,  doch  nur  in  den  ersten  drei  Gruppen.  Die  Linien  der 
ubrigen  sind  untadelbaft  glcichmassig  gezogen,  und  was  von  hochster 
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Betleutung  und  fast  unbegreiflich  erscheint,  in  alien  drei  Flatten  so 
it b ereinstimmend  in  der  Schilrfe,  dass  bei  Vergleichung  der- 
selben  niittelst  eines  und  desselben  starken  Systemes  cin  Unterschied 
in  der  Deutlichkeit  jedenfalls  nivgends  so  auffallend  hervortritt,  dass 
niclit  in  alien  drei  Exeiuplaren  bei  gleicher  Beleuclitung  auch  die- 
selbe  Grnppe  als  die  Grenze  der  Leistungsfahigkeit  des  angewandten 
Systems  erscheint. 

Diese  Grenze  lasst  sich  bei  gradem,  centrischem  Licht 
und  Auwendung  einer  eugen  Blendung ,  also  unter  Umstanden  wie 
man  mit  starken  Vergrosseruugen  zu  arbeiten  pfiegt,  niit  grosser 
Scharfe  bestimmen,  und  gibt  ein  vortrefftiches  Mass  fur  die  Leistungs- 
fahigkeit eines  Systems  iiberhaupt,  nicht  nur  etwa,  wie  man  wohl 
bin  und  wieder  behaupten  liort,  nur  fiir  trockne  Objecte,  wie  z.  B. 
Diatomeenschaalen,  sondern  fur  jede  Art  zartester  Structurverhaltnisse 
auch  feuchter  Elementartheile  thierischer  oder  pflanzhcher  Gewebe. 
Schwieriger  und  jedenfalls  weniger  iuteressnnt  ist  der  Vergleich 
verschiedener  Systeme  in  ihrer  Leistungsfahigkeit  bei  schiefer 
Beleuchtung,  welche  natiirlich  stets  die  Auflosung  einiger  ho- 
herer  Grui)pen  ennoglicht  als  die  centrische.  Ich  pflege  daher. 
zunial  die  scMefe  Beleuchtung  bei  Untersuchung  feuchter  Objecte 
nur  in  iiusserst  seltenen  Fallen  Nutzen  bringt,  die  Priifung  auch 
mit  den  N o  b  e  r  t  'schen  Testplatten  n  u  r  m  i  t  centrischem  L i  c  h  t  e 
vorzunehmen.  Fiir  seiches  aber  sind  sie  ein  unvergleichliches  Probe- 
object,  dem  man  nur  eine  moglichste  Verbreitung  wiinschen  kann. 

Von  den  neucn  Nobert'schen  Testplatten  loste  bei  gutem 
Tageslicht  bei  centrischer  Beleuchtung  und  enger  Blendung 

Har t  na  c  k,  Lnmersionssystem  No.  10     ....   die  9te  Gruppe 

Merz,  Immersionssystem       ........   die  9te  ,, 

Nobert,  Immersionssystem  die  8te  „ 

Amici,  ein  Immersionssystem,  welches  ich  ini  Jahrc 

1859  direct  bezog  die  8te  „ 

Merz,  System  4  (,^)  ohne  Immersion  die  8te  ,, 

Merz,  ein  anderes  System      mit  Immersion    .    .    die  8te  ,, 


Hartnack,  System  9  ohne  Immersion  ....   die  7te 
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Merz,  System  2  (^)  (lie  7te  Gnippe 

(loch  weniger  deutlich  als  Hartnack  9. 

Zeis,  System  F   die  6te  „ 

die  7te  kaum. 

Hartnack,  System  8   die  6te  „ 

—   —     System  7   die  6te  „ 

Zeis,  System  E   die  5te  „ 


Bei  sc  hie  fern  Licht  bin  ich  mit  den  besten  Systemeu  bis  zur 
loten  Gruppe  gekommeu. 

P 1  e  u  r  0  s  i  g  m  a  a  n  g  u  1  a  t  ii  m ,  dessen  Liniensysteme  oder  sechs- 
ockige  Puukte  fiir  centrisches  Licht  ein  gutes  Probeobject  sind,  wird 
bei  grader  Beleuchtuug  vollstandig  befriedigend  in  alien,  anch  den 
kleineren  Exemplaren,  nnr  von  Systemen  gelost,  welche  die  8te  bis 
9te  Grnppe  zeigen.  Die  grossten  Exemplare  entsprechen  in  Bezug 
auf  Schwierigkeit  der  Losung  etwa  der  7ten  Gruppe.  Sieht  man 
diese  auf  der  Nob  ert'schen  Platte  bei  centrischem  Licht  rait  voller 
Deutlichkeit,  so  'ist  man  sicher  unter  denselben  Verhliltuissen  auch 
die  Punkte  auf  grossen  Pleurosigma  angulatum  zu  erkennen. 


Bonn,  Druck  von  Carl  Oeorgl. 


